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Wirbeltiere (und Mensch) produzieren selber
nur Enzyme, die a-glucosidische Bindungen
spalten konnen
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Zellulose

Es gibt Enzyme, die Zellulose abbauen kdnnen,
aber die grossen Pflanzenfresser produzieren
e |diese nicht selber, sondern...
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Abb. 7a

Der Alles- und
Pllanzenfressertyp.
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Abb. 7b

Der Wiederkauertyp.
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Die aufgenommene Asung

kommt zurtick in dic

Mundhdhle um gekaut zu
werden, wieder zuriick in
den Pansen zur Giirung -

erst dann zur cigenen Ver-

dauung im Magen und
Darm,



Das Top Modell fur Zelluloseverwertung:

der Wiederkauermagen
« drei Vormagen (Pansen, Netz- und Blattermagen)
* ein Drisenmagen (Labmagen)

Blatermagen  Schiund Pansen

Labmagen Metzmagen  Schlundrinne



Zuerst zur Anatomie
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Abb. 5: Zotten fiir die unmittelbare Nahrstoffaufnahme bei der bakteriellen Vergérunpje Innenauskleidung des Netzmagens einer Iimpala-Antilope. Mit den Leisten der
aus dem Pansenboden eines vierjdhrigen Rehbocks; ca. 3x vergrdssert. Hornspitzen wird die noch unverkaute Nahrung festgehalten.
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Physiologie = Funktion

Pansen/netzmagen (=Ruminoreticulum)

zeitliche Trennung von Futteraufnahme und
Futterverwertung

Wiederkauen/ Durchmischung
Speichel

effiziente Verwertung von Zellulose (v.a. Bakterien)
Abbau zu kurzkettigen Fettsauren und Resorption
durch die Pansenwand

Garkammer

Eiweissproduktion (v.a. Protozoen)
Vitaminproduktion K, B-Gruppe (Bakterien)
Stickstoffkreislauf



Speichel als Puffersubstanz

Abb. 3: Schema der Speicheldriisen des Rehes, nach

RAMISCH, unverdff.; OB = Obere Backendriisen;

MB = Mittlere Backendriisen, UB = Untere Backen-

driisen, UZ = Unterzungendriise (dicht gepunktet,

verdeckt v. d. Backendriisen, zwischen den Unter- /,
kieferhdlften), 0,0 = Ohrspeicheldriise (

UK = Unterkieferdriise (dunkel, von O bedeckt),
GO = Ausfilhrungsgang der 0., GU = Ausfiihrungs-
gang der UK und UZ, L = Lymphknoten, K =
Kiefergelenk, DV = Drosselvene, GV = Gesichts-
vene, H = 2, Halswirbel.




Aus Zellulose werden Fettsauren...
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Aus Fettsauren wird Energie

Glykogen
glucoplastische
Aminosduren
Glucose /
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bb. 3.2-2: Die wichtigsten Umsetzungen im Kohlenhydratstottwechsel



Pansenbakterien
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Pansen Einzeller (Protozoen) 10%/ml




Protein

; Bakterien
s : . Protein S
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Die wichtigsten bel der Verdauung wirksamen
kOrpereigenen Enzyme (=Fermente) k-

—_—

° S p el C h el Enzym Vorkommen Substrat Endprodukte
Ptyalin Speichel (Schwein) Starke Maltose
Pepsin Magensaft Eiweif3stoffe Polypeptide
Kathepsi Magensaft Eiweiflstoff Polypeptide
° psin ge € ypep
L ab m ag en Magenlipase Magensaft Fette Fettsauren,
Glyzerin und
Monoglyzeride
Chymosin Magensaft (junge Eiweistoffe Polypeptide
Wiederkiduer) (Labgerinnung)
. Trypsin Pankreassaft Eiweistoffe Polypeptide
¢ B aucC h S p elc h el Chymotrypsin Pankreassaft Eiweistoffe Polypeptide
. Pankeasdiastase Pankreassaft Starke Maltose
_d ruse Pankreaslipase Pankreassaft Fette I—'ettsﬁgren,
Glyzerin und
Monoglyzeride
Karboxypeptidase Pankreassaft Polypeptide Aminosduren
und Dipeptide
Erepsin Darmsaft
Aminopeptidase Polypeptide Aminosduren
° Dar m und Dipeptide
Dipeptidase Dipeptide Aminosduren
Maltase Darmsaft Maltose 2 x Glukose
Saccharose Glukose und
Fruktose
Laktase Darmsaft Laktose Glukose und
Galaktose
Nuklease Darmsaft Polynukleotide Mononukleotide
Nukleotidase Darmsaft Mononukleotide Nukleoside und
Phosphorsaure
Phosphatase Darmsaft Phosphorsdure- Alkohol und

ester Phosphorsaure




Bel den Horntragern in
Gallenblase gesammelt
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Die wichtigsten Schritte bei der Verdauung

Vier Paar Speicheldn’isen:'\

4.9-65:‘\

bakterielle Vergarung;
Haupt-Nahrstoffaufnahme

uber Pansen-Zotten

nur Feinteile,
Wasser- und
Mineralstoffentzug

.Dickdarm:
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Im neuen Lehrbuch, Jagen in der Schweiz S.

1 Wildtierbiologie

1 Pansen

Grosster Vormagen; Sammel- und Garkammer fiir die Nahrung.
Pansenbakterien verdauen die Zellulose der Pflanzen.

2 Netzmagen

Vormagen; «sortiert» die Pflanzenteile nach Grosse: Grosse Teile werden zum Wiederkiuen
hochgeschoben, kleine Teile als Brei zur Verdauung weitergeleitet.

w

Blattermagen

e

Vormagen; entzieht dem Pflanzenbrei Wasser und Mineralstoffe.

4 Labmagen

Eigentﬁchér Magen; Verdauung des Nahrungsbreis durch Verdauungssafte.

5 Darm

Diinn- und Dickdarm; weitere Aufschliisselung des Nahrungsbreis und Aufnah;ne
von Verdauungsprodukten in den Kérper.
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m fliichtig gekautes Futter
v m vorverdautes Futter

G3.4 Der mehrteilige Wiederkduermagen und der Weg des gefressenen Futters.
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Es gibt verschiedene Wiederkauer
Ernahrungstypen

Konzentrat-Selektierer

lntermediar-Typen Rauhfutter-Fresser—

II. EUROPA: WIEDERKAUER ERNAHRUNGSTYPEN NACH HOFMANN (©

Konzentrat- Selektierer

Intermediar- Typen g Rauhfutter-Fresser
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Spezialisierung




Asungstyp

leichtverdauliche KH Grasfresser
z.B. Reh z.B. Steinbock (Winter)
starkespaltend Bakterien zellulosespaltend
rasch Fermentation l|angsam
viele Fettsauren weniger
tief 5.5 bis 6.2 PH Optimum hoch 6.5 bis 7.0
gross Resorption bescheiden
" Das Reh ist keine Minikuh!

1.



Anpassung an unterschiedliche Asungsqualitat
je nach Jahreszeit und Angebot

II. EUROPA: WIEDERKAUER-ERNAHRUNGSTYPEN, NACH HOFMANN (©

Intermediar- Typen : Rauhfutter-Fresser

Konzentrat- Selektierer
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Gemse, Pansen/Netzmagen im Jahresverlauf

— Oberflachenvergrosserung
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Abb. 5: Graphische Darstellung der nicht synchronisierten zyklischen Veranderun-
AJF gen des Fassungsvermogens (Kapazitdt) des Hauben-Pansenraumes bei reifen
I'Il! Gamsbdcken im Jahresablauf (Sdulen) und des durchschnittlichen Oberflachen-
- vergrosserungsfaktors (OVF) der Pansenschleimhaut (durchbrochene Linie). Ge-
meinsamer Tiefpunkt zur Brunft; dagegen Kapazitdtsmaximum bei schlechtester

Nahrungsqualitat im Vorfriihling, aber OVF-Maximum Anfang September bei opti-
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Winterstrategie: bel hohem Schnee, minimaler
Einstand, Energie sparen!
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Reduktion Aktivitat

w A
S oS

Aktivitat (% pro Tag)

N
=1

=
o

1234567 891011121 2 3 456 7 8 9101112
Monat

[ e ] [ ][]

C)

Reduktion Unterhaut-
temperatur

Unterhauttemperatur (°

1234567 891011121 2 3 45 6 7 8 9101112
Monat

Reduktion Stoffwechsel —
Pulsrate

80 -
70 A

| |

50

Pulsrate
(Schlage/Min.)

40

30

20 -
1234567 891011121 23 45 6 7 8 9101112

Monat

[ sawmt ] [ s 1]




Ohne Winterfltterung Mit Winterfltterung
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